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Π.Ε. Δράμας, Π.Ε. Καβάλας, το έτος 2017

Diabrotica virgiferaDiabrotica virgifera
Τί συνέβη;

Αυξημένοι πληθυσμοί και προσβολές από Diabrotica virgifera.

Πού;
Σε επαναλαμβανόμενες καλλιέργειες αραβοσίτου.
Τενάγη – Βάλτες. 

Τί προκάλεσε;
Προσβολή ριζών            →  Πλάγιασμα φυτών.
Προσβολή ανθοταξιών →  Ελλιπής καρπόδεση.

Γιατί;
Η χιονοκάλυψη του 2017 προστάτευσε τα διαχειμάζοντα αβγά.
Οι περιορισμένες βροχοπτώσεις της άνοιξης ευνόησαν επίσης.
Χαμηλό φαινόμενο ειδικό βάρος στα οργανικά εδάφη - ευνοείται η 
μετακίνηση των προνυμφών.
Αλλά κυρίως η απουσία αμειψισποράς επί σειράν ετών.
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Diabrotica virgiferaDiabrotica virgifera
Τί πρέπει να γίνει και πώς αντιμετωπίζεται;
   
   Με αμειψισπορά;
        Με ποια καλλιέργεια; Τί γίνεται με τη σόγια και τον ηλίανθο;
        Τί διάρκεια αμειψισποράς;
  
   Με εντομοκτόνα εδάφους;
        Πότε να εφαρμοστούν; Τί αποτελεσματικότητα έχουν;
  
   Με ψεκασμούς φυλλώματος;
        Υπάρχουν κριτήρια για εφαρμογή ψεκασμού;

   Με καύση της καλαμιάς;
        Μπορεί πραγματικά να βοηθήσει, ή μήπως όχι;
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Πηγές: U. Schmidt, Flickr.com, S. Bauer, USDA, Bugwood.org
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Πηγή: https://www.cropscience.bayer.com/en/crop-compendium/pests-diseases-weeds/pests/diabrotica-virgifera



  

Αγία Παρασκευή Δράμας, 23 Ιουνίου 2017

Πλάγιασμα φυτών αραβοσίτου
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Αγία Παρασκευή Δράμας, 23 Ιουνίου 2017

Προσβολή ριζικού συστήματος φυτού αραβοσίτου
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Αγία Παρασκευή Δράμας, 23 Ιουνίου 2017

Προσβολή ριζικού συστήματος φυτού αραβοσίτου
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Προσβεβλημένο ριζικό σύστημα.

Υγιές ριζικό σύστημα.
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Προσβολή ριζών από προνύμφες.

Πηγή: Calles-Torez et al. 2017. North Dacota State University Extention Service (www.ndcorn.org)
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Αγία Παρασκευή Δράμας, 23 Ιουνίου 2017

Προσβολή υπέργειου μέρους αραβοσίτου
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Αγία Παρασκευή Δράμας, 22 Αυγούστου 2017

Πλάγιασμα ώριμων φυτών αραβοσίτου
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Προσβεβλημένα φυτά αραβοσίτου.
Πλάγιασμα.

Υγιή φυτά αραβοσίτου.
Κανονική γραμμή 
φυτών.
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  Ανομοιόμορφο δέσιμο από προσβολή των 
ενηλίκων του Διαβρώτικα στους σπάδικες.
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Επίπτωση των ενηλίκων Διαβρώτικα και άλλων αιτίων 
στην καρπόδεση.

Αγία Παρασκευή (Ν. Δράμας 2017).
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Επίπτωση των ενηλίκων Διαβρώτικα και άλλων αιτίων 
στην καρπόδεση.

Νεροφράχτης, Μαυρολεύκη, Φωτολίβος, Καλός Αγρός (Ν. Δράμας 2018).
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Διάκριση Διαβρώτικα και Κριόκερου

Κριόκερος (Oulema melanopus), Chrysomelidae

Ραχιαία όψη Κοιλιακή όψη
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Τρόποι αντιμετώπισης του Diabrotica virgifera

Αμειψισπορά
✔ Κύριο μέτρο αντιμετώπισης.
✔ Οι νεαρές προνύμφες προσβάλλουν μόνο ρίζες αραβοσίτου.
✔ Συμβάλλει στη μείωση του πληθυσμού σε μία περιοχή.

Ερωτήματα:

Ποιες καλλιέργειες μπορούν να επιλεγούν;

Ποια διάρκεια αμειψισποράς συνιστάται;
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Επισημάνσεις από τις Η.Π.Α.:
● Οι τεράστιες εκτάσεις με μονοκαλλιέργεια αραβοσίτου στις Η.Π.Α. 

μετά τον Β' Π.Π. ήταν η αιτία της εξάπλωσης του εντόμου.

● Το ετήσιο κόστος χημικής καταπολέμησης μαζί με τις ζημίες που 
προκαλούσε οδήγησε σε δαπάνη περίπου 1 δις δολαρίων.

● Ως λύση εφάρμοσαν αμειψισπορά με άριστα αποτελέσματα.

● Σε ορισμένες περιοχές εφαρμόστηκε επί δεκαετίες λανθασμένα η 
αποκλειστική αμειψισπορά αραβοσίτου – σόγιας (στο 98% των 
αγρών του Illinois).

● Αποτέλεσμα: Το 1987 εμφανίστηκε στο Illinois βιότυπος του 
εντόμου με διαφοροποιημένη συμπεριφορά ωοτοκίας (ωοτοκεί 
και στη σόγια).                    Sivcev et al. 2012. Pesticides & Phytomedicine 27(3), 189–201 

Τρόποι αντιμετώπισης του Diabrotica virgifera

Diabrotica virgifera - Ενημερωτική Ημερίδα. Χρυσούπολη, 28-11-2018



  

Επισημάνσεις από την Ευρώπη:
● Δεν υπάρχει ο βιότυπος αυτός στην Ευρώπη. 
● Υπάρχει αυξημένη γενετική παραλλακτικότητα.
● Η αμειψισπορά είναι η πιο αποτελεσματική μέθοδος στην Ευρώπη.

Sivcev et al. 2012. Pesticides and Phytomedicine 27(3), 189–201 
Barcic et al. 2007. Journal of Applied Entomology 131(6), 400–405 
Ciosi et al. 2008. Molecular Ecology 17, 3614–3627 

Επισημάνσεις για την Ελλάδα:

Εξαιρετικά απίθανη η προσαρμογή του εντόμου.

● Πολυτεμαχισμός κλήρου και
● Διασπορά καλλιεργειών.

Τρόποι αντιμετώπισης του Diabrotica virgifera
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Επομένως συνιστάται:
● Τριετής αμειψισπορά.
● Ο αραβόσιτος να ακολουθείται από δύο διαφορετικές καλλιέργειες.
● Καταπολέμηση των αγρωστωδών ζιζανίων στις καλλιέργειες 

αμειψισποράς (σετάρια, μουχρίτσα, αιματόχορτο). 
Moeser and Vidal. 2004. Environ. Entomol. 33(5): 1169-1177 

● Δεν υπάρχουν αντενδείξεις για κανένα είδος καλλιέργειας.
π.χ.: αραβόσιτος – βαμβάκι – ηλίανθος
         αραβόσιτος – βαμβάκι – σόγια 
         αραβόσιτος – ψυχανθές - ηλίανθος 
         αραβόσιτος – σόγια – ελαιοκράμβη           
 κλπ.

Τρόποι αντιμετώπισης του Diabrotica virgifera
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Αμειψισπορά 2019:
● Κατά προτεραιότητα οι αγροί με παρουσία εντόμου το 2018.

● Το 1/3 των στρεμμάτων τουλάχιστον: αλλαγή καλλιέργειας.

● Στους αγρούς με πρόβλημα που θα σπαρθούν το 2019:

I. Πρώιμη σπορά

II. Επικαλυμμένος σπόρος με μυκητοκτόνο

III. Διαθεσιμότητα νερού 

IV. Χρήση εγκεκριμένου εντομοκτόνου εδάφους (Διαβρώτικα) 

Τρόποι αντιμετώπισης του Diabrotica virgifera
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Χρόνος σποράς:
● Εκτιμούμε ότι οι εκκολάψεις συμβαίνουν συνήθως κατά τον Μάιο.

● Η πρώιμη καλλιέργεια ανέχεται τις προσβολές (καλό ριζικό σύστημα κατά τις 
εκκολάψεις).

● Η πρωιμότητα εξαρτάται από τη θερμοκρασία εδάφους (ικανοποιητική 15-18ºC).

● Η επίσπορη καλλιέργεια αποφεύγει την περίοδο των εκκολάψεων έχει όμως 
μειονεκτήματα.

Διαθεσιμότητα νερού:

Με διαθέσιμο νερό:

● Δημιουργούνται συνεχώς νέες ρίζες (ανοχή στην προσβολή προνυμφών).

● Αυξάνονται συνεχώς οι στύλοι έξω από τους σπάδικες (ανοχή στην προσβολή 
ενηλίκων).

Τρόποι αντιμετώπισης του Diabrotica virgifera
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ΥΔΑΤΙΚΗ ΚΑΤΑΠΟΝΗΣΗΥΔΑΤΙΚΗ ΚΑΤΑΠΟΝΗΣΗ
Κρίσιμα στάδια καλλιέργειας:
1) Στάδιο 7-10 φύλλων
2) Στάδιο άνθησης



  
Ανάπτυξη δευτερογενών ριζών
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Χημικές ουσίες άμυνας του αραβοσίτου (βενζοξαζινόνες).
1) Προσελκύουν τις προνύμφες του Διαβρώτικα προς τις ρίζες.

Bjostad and Hibbard. 1992. J. Chem. Ecol. 18, 931–944,
Hibbard et al. 1995. J. Econ. Entomol. 88, 716–724.

2) Συσσωρεύονται στο σώμα των προνυμφών του Διαβρώτικα και προκαλούν αυξημένη 
αντοχή σε προσβολές εντομοπαθογόνων νηματωδών.
Μειώνεται η θνησιμότητά τους από νηματώδεις (π.χ. Heterorhabditis bacteriophora).

Gray et al.. 2009. Annual Review of Entomology 54:303–321. 
Robert et al. 2017. eLife 6:e29307. DOI: https://doi.org/10.7554/eLife.29307 

Επικαλυμμένος σπόρος με μυκητοκτόνο:
● Σήψεις από μύκητες Pythium κλπ. προσελκύουν τις προνύμφες μέσω χημικών 

ουσιών που εκλύονται (DIMBOA-MBOA).

● Χρήση επενδεδυμένου σπόρου με μυκητοκτόνο.
Pedersen et al. 2003. Crop Protection 22, 647–652 
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Τρόποι αντιμετώπισης του Diabrotica virgifera

Εντομοκτόνα εδάφους
✔ Έγκριση κατά τη σπορά: 

chlorpyrifos, cypermethrin, tefluthrin, zeta cypermethrin.

Προϋπόθεση: Εφαρμογή εάν η σπορά είναι χρονικά κοντά στις 
εκκολάψεις (κατ' εκτίμηση τον Μάιο).

✔ Έγκριση κατά το στάδιο 5-8 φύλλων: 

lambda cyhalothrin

Προϋπόθεση: Δοσομετρική συσκευή στο σκαλιστικό.
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Αρίθμηση φύλλων: Από το πρώτο έως το τελευταίο φύλλο που εξήλθε πλήρως 

(και ο κολεός).
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Τρόποι αντιμετώπισης του Diabrotica virgifera

Εντομοκτόνα φυλλώματος
✔ Αν ολοκληρώθηκε η γονιμοποίηση δεν απαιτείται ψεκασμός.

Εκτίμηση ποσοστού ολοκλήρωσης της γονιμοποίησης: 
(πτώση των στύλων μετά την ολοκλήρωση της γονιμοποίησης)
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12-06-2018

όψιμη               πρώιμη
καλλιέργεια



  

Τρόποι αντιμετώπισης του Diabrotica virgifera

Εντομοκτόνα φυλλώματος
✔ Εφαρμογή κατά την επικονίαση-γονιμοποίηση.
✔ Έγκριση: deltamethrin, chlorantraniliprole+lambda cyhalothrin, indoxacarb

✔ Αποφυγή ψεκασμού με μέτριους πληθυσμούς (καμία ανταπόδοση).
✔ Ψεκασμός με ουσία άλλης ομάδας από το εντομοκτόνο εδάφους.
✔ Κριτήρια εφαρμογής ψεκασμού:

➢ Υψηλός πληθυσμός ενηλίκων (>5-10 άτομα / φυτό κατά μ.ο.) και

➢ Μήκος στύλων έξω από τον σπάδικα <1,3 εκ. στο 50% των σπαδίκων και 

➢ Η καλλιέργεια δεν ποτίζεται ικανοποιητικά (υδατική καταπόνηση).
Calles-Torez et al. 2017. North Dakota State University, Extension Service               

** Δειγματοληψία αντιπροσωπευτική του αγρού **
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Ανθεκτικότητα στα εντομοκτόνα

Υπαρκτός ο κίνδυνος ανάπτυξης ανθεκτικότητας στο Διαβρώτικα.

Πρώτη διαπίστωση (ΗΠΑ): 1959 – οργανοχλωριωμένα (aldrin).
Πρόσφατη διαπίστωση στα οργανοφωσφορικά-καρβαμιδικά: 1994.
Ανθεκτικότητα σε πυρεθρινοειδή: 2013 (bifenthrin, διασταυρωτή-μεταβολική).
Μείωση της αποτελεσματικότητας των εντομοκτόνων.
Η ανθεκτικότητα κληρονομείται (ακόμη υπάρχουν ανθεκτικοί πληθυσμοί στα οργανοχλωριωμένα).
Μεγαλύτερος ο κίνδυνος από τον ψεκασμό εντομοκτόνων.
Μικρότερος ο κίνδυνος από τη χρήση εντομοκτόνων εδάφους. 
Με το συνιστώμενο πρόγραμμα αμειψισποράς και χρήσης εντομοκτόνων 
απομακρύνεται το ενδεχόμενο ανθεκτικότητας.

Pereira et al. 2015. PLOS ONE | DOI:10.1371/journal.pone.014229
Wright et al. 2000. J. Econ. Entomol. 93(1): 7-13
Meinke et al. 1998. J. Econ.Entomol. 91(3): 594-560
Ball and Weekman. 1962. J. Econ.Entomol. 55(4): 439-441
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Καύση της καλαμιάς
Εναπόθεση αβγών του Διαβρώτικα στο έδαφος σε βάθος έως 35 εκ.

Καύση καλαμιάς  Ελάχιστη μεταβολή θερμοκρασίας σε βάθος > 3-5 εκ.

Η καύση δεν επηρεάζει τα επιβλαβή έντομα 
που διαχειμάζουν μέσα στο έδαφος:

Διαβρώτικα (αβγά)

Πράσινο σκουλήκι (νύμφες)

Αγρότιδα-καραφατμέ (νύμφες)

ή στην καλαμιά:
Πυραλίδα (προνύμφη στα υπολείμματα)

Σεζάμια (προνύμφη στα υπολείμματα)

Drooger, S. 2009. Soil temperatures under a catchment scale experimental fire. MSc Thesis, Wageningen University.
Penman, T. D. and A. L. Towerton. 2008. Fire 17(5), 572-578.
Giovannini, G. and S. Lucchesi. 1997. Soil Science 162(7), 479-486.
Valette, C.J., V. Gomendy, J. Marechal, C. Houssard and D. Gillon. 1994. International Journal of Wildland Fire 4(4), 225-237.
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Τρόποι αντιμετώπισης του Diabrotica virgifera

Σύνοψη (ενέργειες πρόληψης)
✔ Αμειψισπορά τουλάχιστον στο 1/3 των στρεμμάτων.
✔ Στους αγρούς με πρόβλημα, που θα ξανασπαρθούν: 

1)  Πρώιμη σπορά

2)  Επικαλυμμένος σπόρος με μυκητοκτόνο για σήψεις ριζών

3)  Άρδευση αν απαιτείται στα κρίσιμα στάδια

4)  Εντομοκτόνο εδάφους με έγκριση στο Διαβρώτικα (κατάλληλη χρήση ανάλογα με τον 
χρόνο σποράς)

5)Αποφυγή ψεκασμών φυλλώματος

✔ Σε περιοχές και αγρούς χωρίς πρόβλημα, που θα ξανασπαρθούν: 
1)  Συνήθης τεχνική

2)  Προγραμματισμός για αμειψισπορά
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  Γεωργία-Κτηνοτροφία 10/2017



  Ενημερωτικά φυλλάδια 
Δ.Α.Ο.Κ. Δράμας
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Ευχαριστώ πολύ.

pfedaokdramas@vivaldi.net
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